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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Цель изучения дисциплины: 

 получить теоретические знания и практические навык, необходимые для радиационно-

дозиметрического контроля за радиационной безопасностью на АЭС и других объектах 

ЯТЦ. 

Задачи изучения дисциплины:  

 изучить виды радиационного контроля, применяющегося на АЭС и других объектах ЯТЦ;  

 изучить современные приборы радиационного контроля; 

 ознакомится с нормативной базой в области радиационного контроля. 

 

 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ (далее 

– ОП) СПЕЦИАЛИТЕТА    

Дисциплина реализуется в рамках части, формируемой участниками образовательных 

отношений, и относится к профессиональному модулю. 

Для освоения дисциплины необходимы компетенции, сформированные в рамках изучения 

следующих дисциплин: «Ядерная физика», «Химия», «Физическая химия», «Физико-

химические методы анализа». 

Дисциплины, для которых освоение данной дисциплины необходимо как предшествующее: 

«Учет и контроль ЯМ, РВ и РАО», выполнение научно-исследовательской работы, 

преддипломной практики и выпускной квалификационной работы. 

Дисциплина изучается на 5 курсе в 9 семестре. 

 

 

3. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ, 

СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ 

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ  

В результате освоения ОП специалитета обучающийся должен овладеть следующими 

результатами обучения по дисциплине: 

Коды 

компетенций 

Наименование  

компетенции 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

ПК-3 Способен к проведению 

исследований физических 

процессов в ядерных 

энергетических установках 

в процессе разработки, 

создания, монтажа, наладки 

и эксплуатации 

З-ПК-3 Знать методы проведения 

исследований физических процессов;  

У-ПК-3 Уметь проводить исследования и 

испытания оборудования ядерных 

энергетических установок;  

В-ПК-3 Владеть методиками испытаний 

оборудования при его монтаже и наладке; 

ПК-9 Способен анализировать 

нейтронно-физические, 

технологические процессы 

и алгоритмы контроля, 

управления и защиты ЯЭУ 

с целью обеспечения их 

эффективной и безопасной 

работы 

З-ПК-9 Знать правила и нормы в атомной 

энергетике, критерии эффективной и 

безопасной работы ЯЭУ;  

У-ПК-9 Уметь анализировать нейтронно-

физические, технологические процессы и 

алгоритмы контроля, управления и защиты 

ЯЭУ;  

В-ПК-9 Владеть методами анализа 

нейтронно-физических и технологических 

процессов в ЯЭУ; 
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ПК-10 Способен провести оценку 

ядерной и радиационной 

безопасности при 

эксплуатации и выводе из 

эксплуатации ядерных 

энергетических установок, 

а также при обращении с 

ядерным топливом и 

радиоактивными отходами 

З-ПК-10 Знать критерии ядерной и 

радиационной безопасности ЯЭУ;  

У-ПК-10 Уметь проводить оценки ядерной 

и радиационной безопасности ЯЭУ;  

В-ПК-10 Владеть методами оценки 

ядерной и радиационной безопасности при 

эксплуатации ЯЭУ, а также при 

обращении с ядерным топливом и 

радиоактивными отходами; 

ПК-10.2 Способен к оценке 

соответствия 

производственно-

технологических решений 

требованиям радиационной 

безопасности и разработке 

необходимых 

компенсирующих 

мероприятий 

З-ПК-10.2 Знать требования радиационной 

безопасности, принципы разработки и 

типовые решения для проведения 

мероприятий, направленных на 

обеспечение радиационной безопасности 

производственно-технологических 

решений;  

У-ПК-10.2 Уметь проводить оценку 

соответствия производственно-

технологических решений требованиям 

радиационной безопасности;  

В-ПК-10.2 Владеть методами оценки 

соответствия производственно-

технологических решений требованиям 

радиационной безопасности, навыками 

разработки контрмер и других 

компенсирующих мероприятий. 

 

4. ВОСПИТАТЕЛЬНЫЙ ПОТЕНЦИАЛ ДИСЦИПЛИНЫ 

Направления/цели 

воспитания 

Задачи воспитания (код) Воспитательный потенциал 

дисциплин 

Интеллектуальное 

воспитание 

Создание условий, 

обеспечивающих 

формирование культуры 

умственного труда (В11) 

Использование воспитательного 

потенциала дисциплин гуманитарного, 

естественнонаучного, 

общепрофессионального и 

профессионального модуля для 

формирования культуры умственного 

труда посредством вовлечения студентов 

в учебные исследовательские задания, 

курсовые работы и др. 

Профессиональное 

воспитание 

Создание условий, 

обеспечивающих 

формирование чувства 

личной ответственности за 

научно-технологическое 

развитие России, за 

результаты исследований и 

их последствия (В17) 

1. Использование воспитательного 

потенциала дисциплин 

профессионального модуля для 

формирования чувства личной 

ответственности за научно-технические 

достижения России, обсуждения 

социальной и практической значимости 

результатов научных исследований и 

технологических разработок.  

2. Использование воспитательного 

потенциала дисциплин 

профессионального модуля для 
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формирования социальной 

ответственности за результаты 

исследований и их последствия, 

критический анализ публикаций в 

профессиональной области, вовлечение в 

реальные научно-исследовательские 

проекты. 

Профессиональное 

воспитание 

Создание условий, 

обеспечивающих 

формирование 

ответственности за 

профессиональный выбор, 

профессиональное развитие и 

профессиональные решения 

(В18) 

Использование воспитательного 

потенциала дисциплин 

профессионального модуля для 

формирования у студентов 

ответственности за свое 

профессиональное развитие посредством 

выбора студентами индивидуальных 

образовательных траекторий, 

организации системы общения между 

всеми участниками образовательного 

процесса, в том числе с использованием 

новых информационных технологий 

Профессиональное 

воспитание 

Создание условий, 

обеспечивающих 

формирование научного 

мировоззрения, культуры 

поиска нестандартных 

научно-технических 

решений, критического 

отношения к исследованиям 

лженаучного толка (В19) 

1. Использование воспитательного 

потенциала дисциплин 

профессионального модуля для:                              

- формирования понимания основных 

принципов и способов научного 

познания мира, развития 

исследовательских качеств студентов 

посредством их вовлечения в 

исследовательские проекты по областям 

научных исследований. 

2. Использование воспитательного 

потенциала дисциплин 

профессионального модуля для: 

- формирования способности отделять 

настоящие научные исследования от 

лженаучных посредством проведения со 

студентами занятий и регулярных бесед  

 - формирования критического 

мышления, умения рассматривать 

различные исследования с экспертной 

позиции посредством обсуждения со 

студентами современных исследований, 

исторических предпосылок появления 

тех или иных открытий и теорий 

Профессиональное 

воспитание 

Создание условий, 

обеспечивающих 

формирование навыков 

коммуникации, командной 

работы и лидерства (В20) 

1. Использование воспитательного 

потенциала дисциплин 

профессионального модуля для развития 

навыков коммуникации, командной 

работы и лидерства, творческого 

инженерного мышления, стремления 

следовать в профессиональной 

деятельности нормам поведения, 

обеспечивающим нравственный характер 

Профессиональное 

воспитание 

Создание условий, 

обеспечивающих 

формирование способности и 

стремления следовать в 
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профессии нормам 

поведения, обеспечивающим 

нравственный характер 

трудовой деятельности и 

неслужебного поведения 

(В21) 

трудовой деятельности и неслужебного 

поведения, ответственности за принятые 

решения через подготовку групповых 

курсовых работ и практических заданий, 

решение кейсов, прохождение практик и 

подготовку ВКР.   

2.Использование воспитательного 

потенциала дисциплин 

профессионального модуля для: 

 - формирования производственного 

коллективизма в ходе совместного 

решения как модельных, так и 

практических задач, а также путем 

подкрепление рационально-

технологических навыков 

взаимодействия в проектной 

деятельности эмоциональным эффектом 

успешного взаимодействия, ощущением 

роста общей эффективности при 

распределении проектных задач в 

соответствии с сильными 

компетентностными и эмоциональными 

свойствами членов проектной группы 

Профессиональное 

воспитание 

Создание условий, 

обеспечивающих 

формирование творческого 

инженерного мышления, 

навыков организации 

коллективной проектной 

деятельности (В22) 

Профессиональное 

воспитание 

Создание условий, 

обеспечивающих 

формирование культуры 

информационной 

безопасности (В23) 

Использование воспитательного 

потенциала дисциплин 

профессионального модуля для 

формирования базовых навыков 

информационной безопасности через 

изучение последствий халатного 

отношения к работе с информационными 

системами, базами данных (включая 

персональные данные), приемах и 

методах злоумышленников, 

потенциальном уроне пользователям. 

Профессиональное 

воспитание 

Создание условий, 

обеспечивающих 

формирование культуры 

ядерной и радиационной 

безопасности (В24) 

Использование воспитательного 

потенциала блока профессиональных 

дисциплин для формирования чувства 

личной ответственности за соблюдение 

ядерной и радиационной безопасности, а 

также соблюдение государственных и 

коммерческих тайн 
Профессиональное 

воспитание 

Создание условий, 

обеспечивающих 

формирование 

профессиональной 

ответственности в области 

разработки, а также 

применения современных 

методов, приборов и систем 

для достижения устойчивого 

развития мирных ядерных 

технологий, направленных на 

улучшение труда и жизни 

человека (В25) 
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Профессиональное 

воспитание 

Создание условий, 

обеспечивающих 

формирование ответственной 

экологической позиции (В26) 

 

 

5. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ В ЗАЧЕТНЫХ ЕДИНИЦАХ С УКАЗАНИЕМ КОЛИЧЕСТВА 

АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ, ВЫДЕЛЕННЫХ НА КОНТАКТНУЮ РАБОТУ 

ОБУЧАЮЩИХСЯ С ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ (ПО ВИДАМ ЗАНЯТИЙ) И НА 

САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ 

Вид работы 
Количество часов на вид 

работы по семестрам: 

Контактная работа обучающихся с преподавателем  

Аудиторные занятия (всего) 32 

В том числе:  

лекции 16 

(0) 

практические занятия 

(из них в форме практической подготовки) 

16 

(0) 

лабораторные занятия 

(из них в форме практической подготовки) 

- 

Промежуточная аттестация  

В том числе:  

зачет - 

Самостоятельная работа обучающихся  

Самостоятельная работа обучающихся 76 

Всего (часы): 108 

Всего (зачетные единицы): 3 

 

 

6. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ, СТРУКТУРИРОВАННОЕ ПО ТЕМАМ 

(РАЗДЕЛАМ) С УКАЗАНИЕМ ОТВЕДЕННОГО НА НИХ КОЛИЧЕСТВА 

АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ И ВИДОВ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ 

 

6.1. Разделы дисциплины и трудоемкость по видам учебных занятий (в академических 

часах) 

 

Неделя № 

п/п 

Наименование раздела /темы дисциплины  Виды учебной работы 

  Лек Пр Лаб Внеауд СРО 

1-4 1.  Радиационный контроль. Основные положения 4 4 - - 15 

1 1.1 Физические основы радиационных 
методов 

1 - - - 3 

2 1.2 Организация радиационного контроля 1 2 - - 3 

3 1.3 Общие требования к радиационному 
контролю 

1 -   3 

4 1.4 Нормативная база радиационного контроля 1 2   6 
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4-8 2 Метод радиационных    измерений 4 4 - - 15 

4-5 2.1 Радиометрия и спектрометрия. Задачи. Методы 

измерений. 
1 4 - - 3 

6 2.2 Учет доз внешнего облучения на  предприятии 1 - - - 3 

7-8 2.3 Гамма- спектрометрический метод измерения 

активности 
2    9 

8-12 3 
Основные виды радиационного контроля на АЭС 6 6 - - 15 

8 3.1 Радиационный контроль воды:  обобщение  

практического опыта, методические  рекомендации, 

подготовка проб 

1 2 - - 3 

9-10 3.2 Радиационный контроль   рабочих мест 2 2 - - 3 

10-11 3.3 Радиационный контроль        объектов и территорий 2 2 - - 3 

12 3.4 Радиационный контроль загрязненности воздуха и    
выбросов 

1 -   6 

13-16 4 Современная аппаратура  радиационного контроля 2 - - - 15 

13-16 4 Современная аппаратура  радиационного контроля 2    15 

 5 Метрологическое 

обеспечение радиационного              контроля 
    16 

 5.1 Обеспечение качества  измерений при радиационном 

контроле 
- - - - 8 

 5.2 
Метрологическое обслуживание средств измерений, 

используемых при  радиационном контроле 
- - - - 8 

  Итого за 9 семестр: 16 16 - - 76 

  Всего: 16 16 - - 76 

 

Прим.: Лек – лекции, Пр – практические занятия / семинары, Лаб – лабораторные занятия, 

Внеауд – внеаудиторная контактная работа, СРО – самостоятельная работа обучающихся, 

ПП – практическая подготовка. 

6.2. Содержание дисциплины, структурированное по разделам (темам) 

 

Лекционный курс 

Неделя 
№ 

Наименование раздела /темы 

дисциплины 
Содержание 

1-4 1.  Радиационный контроль. Основные положения 

1 1.1 Физические основы 

радиационных методов Основные понятия, величины, термины и 

определения. Рентгеновское излучение. 

Характеристическое излучение. Источники 

ионизирующего электромагнитного излучения. 

Рентгеновские аппараты. Линейные ускорители и 

микротроны. Радиография.  

2 1.2 Организация радиационного 

контроля 

Дозиметрический контроль. Радиометрический 

контроль. Нормализация радиационной 

обстановки при ее ухудшении 

3 1.3 Общие требования к 

радиационному контролю 

Объекты радиационного контроля. Виды и объем 

радиационного контроля. 

 

4 1.4 Нормативная база Законодательная база в области радиационного 
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радиационного контроля контроля 

4-8 2 Метод радиационных    измерений 

4-5 2.1 Радиометрия и спектрометрия. 

Задачи. Методы измерений. Аппаратурное обеспечение и методы обработки 

спектров, используемые для определения 

активности альфа, бета и гамма-излучающих 

радионуклидов (р/н). Погрешность измерений. 

Идентификация р/н и измерения проб с 

неизвестным р/н составом. Радиометрические 

измерения. Величины, характеризующие точность 

измерений. Приборы, системы и средства 

радиационного контроля. Классификация 

приборов, систем и средств радиационного 

контроля. Дозиметрические приборы. 

Спектрометрические приборы. Системы 

радиационного экологического мониторинга 

окружающей среды. Приборы дозиметрического 

контроля населения. Применение приборов, 

систем и средств радиационного контроля для 

наблюдения за радиационной обстановкой. 

 

6 2.2 Учет доз внешнего облучения 

на  предприятии Набор моделей, предназначенных для оценки 

дозы внешнего облучения населения. Значения 

дозовых коэффициентов для расчета СГЭД при 

облучении человека от подстилающей 

поверхности. Значения дозовых коэффициентов 

для расчета СГЭД при погружении в воду и при 

нахождении на поверхности воды. Оценка доз 

внутреннего облучения. 

7 2.3 Гамма-спектрометрический 

метод измерения активности Гамма-спектрометрический комплекс контроля 

активности и нуклидного состава инертных 

радиоактивных газов. Гамма-спектрометрический 

комплекс контроля активности и нуклидного 

состава радиоактивных аэрозолей и йода. Гамма-

спектрометрический комплекс контроля 

активности и нуклидного состава низкоактивных 

твердых радиоактивных отходов. Гамма-

спектрометрический комплекс контроля 

активности и нуклидного состава средне- и 

высокоактивных твердых радиоактивных 

отходов. Бета-спектрометрический комплекс 

контроля активности бета-излучающих нуклидов 

радиоактивных аэрозолей. 

8-12 3 Основные виды радиационного контроля на АЭС 

8 3.1 Радиационный контроль воды:  

обобщение  практического 

Отбор проб питьевой воды. Цели

 отбора проб питьевой воды. Концентрирование 
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опыта, методические  

рекомендации, подготовка проб 

проб воды. 

 

9-10 3.2 Радиационный контроль   

рабочих мест 

Производственный радиационный контроль. 

Условия проведения контроля эффективности 

радиационной защиты установок 

10-11 3.3 Радиационный контроль        

объектов и территорий 

Радиационные объекты I и II категорий. 

Генеральный план радиационного объекта. 

Размещение радиационного объекта. Размеры 

санитарно-защитной зоны. Границы санитарно-

защитной зоны и зоны наблюдения 

радиационного объекта. Проектирование 

радиационных объектов. Проектная документация 

на радиационные объекты 

12 3.4 Радиационный контроль 

загрязненности воздуха и    

выбросов 

Разновидности ПДК. Перенос загрязнений в 

атмосфере. Определение максимальной 

концентрации загрязнителя в атмосферном 

воздухе. Определение расстояния от источника 

выбросов, на котором достигается максимальная 

концентрация загрязняющего вещества. 

Определение метеорологических условий, при 

которых может быть достигнута максимальная 

концентрация загрязняющего вещества в воздухе. 

Определение концентрации загрязняющего 

вещества в атмосфере на заданном расстоянии от 

источника выбросов. Расчет величины ПДВ для 

загрязняющих выбросов. Определение границ 

санитарно- защитной зоны предприятий. Расчет 

экономического ущерба от загрязнения 

атмосферного воздуха. Экономическая оценка 

ущерба от загрязнения атмосферы 

13-16 4 Современная аппаратура     радиационного контроля 

13-16 4 Современная аппаратура  

радиационного контроля 

Дозиметры, радиометры, спектрометры 

 

Практические/семинарские занятия 

 

Неделя 
№ 

Наименование раздела /темы 

дисциплины 
Содержание 

1-4 1.  Радиационный контроль. Основные положения 

2 1.2 Организация радиационного 

контроля 

Решение задач 

4 1.4 Нормативная база 

радиационного контроля 

Решение задач 

4-8 2 Метод радиационных    измерений 

4-5 2.1 Радиометрия и спектрометрия. 

Задачи. Методы измерений. 

Решение задач 

8-12 3 Основные виды радиационного контроля на АЭС 

8 3.1 Радиационный контроль воды:  

обобщение  практического 

опыта, методические  

Решение задач 
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рекомендации, подготовка проб 

9-10 3.2 Радиационный контроль   

рабочих мест 

Решение задач 

10-11 3.3 Радиационный контроль        

объектов и территорий 

Решение задач 

 

Лабораторные занятия 

Не предусмотрены. 

 

 

7. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ ДЛЯ 

САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

Методические указания к практическим занятиям по дисциплине «Основы радиационной 

химии» (составитель Мельникова Т.В.), утвержденные на заседании отделения ядерной физики 

и технологий (О). 

 

 

8. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕЙ И 

ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 

8.1. Связь между формируемыми компетенциями и формами контроля их освоения  

№ 

п/п 

Контролируемые 

разделы (темы) 

дисциплины  

Индикатор достижения 

компетенции   

Наименование оценочного 

средства текущей и 

промежуточной аттестации 

Текущая аттестация, 9 семестр 

1. Раздел 1-2 З-ПК-3; У-ПК-3; В-ПК-3; З-ПК-

9; У-ПК-9; В-ПК-9;  

З-ПК-10; У-ПК-10; В-ПК-10; З-

ПК-10.2; У-ПК-10.2; В-ПК-10.2 

Решение задач 

2. Раздел 3 З-ПК-3; У-ПК-3; В-ПК-3; З-ПК-

9; У-ПК-9; В-ПК-9;  

З-ПК-10; У-ПК-10; В-ПК-10; З-

ПК-10.2; У-ПК-10.2; В-ПК-10.2 

Решение задач 

Промежуточная аттестация, 9 семестр 

 Зачет З-ПК-3; У-ПК-3; В-ПК-3; З-ПК-

9; У-ПК-9; В-ПК-9;  

З-ПК-10; У-ПК-10; В-ПК-10; З-

ПК-10.2; У-ПК-10.2; В-ПК-10.2 

Зачетный билет 

 

8.2. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, 

умений и навыков, характеризующих этапы формирования компетенций 

Фонд оценочных средств по дисциплине обеспечивает проверку освоения планируемых 

результатов обучения (компетенций и их индикаторов) посредством мероприятий текущей и 

промежуточной аттестации по дисциплине. 

Оценочные средства приведены в Приложении «Фонд оценочных средств». 

 

8.3. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, 

навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования 

компетенций 
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Итоговая аттестация по дисциплине является интегральным показателем качества 

теоретических и практических знаний и навыков обучающихся по дисциплине и складывается 

из оценок, полученных в ходе текущей и промежуточной аттестации. 

Текущая аттестация в семестре проводится с целью обеспечения своевременной обратной 

связи, для коррекции обучения, активизации самостоятельной работы обучающихся.  

Промежуточная аттестация предназначена для объективного подтверждения и оценивания 

достигнутых результатов обучения после завершения изучения дисциплины. 

Текущая аттестация осуществляется два раза в семестр:  

 контрольная точка № 1 (КТ № 1) – выставляется в электронную ведомость не позднее 8 

недели учебного семестра. Включает в себя оценку мероприятий текущего контроля 

аудиторной и самостоятельной работы обучающегося по разделам/темам учебной 

дисциплины с 1 по 8 неделю учебного семестра.  

 контрольная точка № 2 (КТ № 2) – выставляется в электронную ведомость не позднее 16 

недели учебного семестра. Включает в себя оценку мероприятий текущего контроля 

аудиторной и самостоятельной работы обучающегося по разделам/темам учебной 

дисциплины с 9 по 16 неделю учебного семестра. 

Результаты текущей и промежуточной аттестации подводятся по шкале балльно-рейтинговой 

системы.  

 

Этап рейтинговой системы /  

Оценочное средство 

Неделя Балл 

Минимум* Максимум 

Текущая аттестация  1-16 36  60 

Контрольная точка № 1 7-8 18  30 

Решение задач 8 18 30 

Контрольная точка № 2 15-16 18  30 

Решение задач 15 18 30 

Промежуточная аттестация - 24 40 

Зачет -   

Зачетный билет - 24 40 

ИТОГО по дисциплине  60 100 

* Минимальное количество баллов за оценочное средство – это количество баллов, набранное 

обучающимся, при котором оценочное средство засчитывается, в противном случае 

обучающийся должен ликвидировать появившуюся академическую задолженность по текущей 

или промежуточной аттестации. Минимальное количество баллов за текущую аттестацию, в 

т.ч. отдельное оценочное средство в ее составе, и промежуточную аттестацию составляет 60% 

от соответствующих максимальных баллов. 

Студент считается аттестованным по разделу, зачету или экзамену, если он набрал не менее 

60% от максимального балла, предусмотренного рабочей программой. 

Студент может быть аттестован по дисциплине, если он аттестован по каждому разделу, 

зачету/экзамену и его суммарный балл составляет не менее 60. 

Определение бонусов и штрафов 

Бонусы: поощрительные баллы студент может получить к своему рейтингу в конце семестра за 

присутствие на лекциях, практических занятиях и активную и регулярную работу на занятиях.  

Бонус (премиальные баллы) не может превышать 5 баллов, вместе с баллами за текущую 

аттестацию – не более 60 баллов за семестр. 
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8.4.  Шкала оценки образовательных достижений 

Итоговая аттестация по дисциплине оценивается по 100-балльной шкале и представляет сумму 

баллов, заработанных студентом при выполнении заданий в рамках текущей и промежуточной 

аттестации 

 

Сумма 

баллов 

Оценка по  

4-х балльной шкале 

Оценка 

ECTS 

Требования к уровню освоения учебной 

дисциплины 

90-100 5- «отлично»/ «зачтено» А 

Оценка «отлично» выставляется студенту, 

если он глубоко и прочно усвоил 

программный материал, исчерпывающе, 

последовательно, четко и логически 

стройно его излагает, умеет тесно 

увязывать теорию с практикой, использует 

в ответе материал монографической 

литературы 

85-89 

4 - «хорошо»/  

«зачтено» 

В Оценка «хорошо» выставляется студенту, 

если он твёрдо знает материал, грамотно и 

по существу излагает его, не допуская 

существенных неточностей в ответе на 

вопрос 
75-84 С 

70--74 
D 

65-69 

3 - 

«удовлетворительно»/ 

«зачтено» 

Оценка «удовлетворительно» выставляется 

студенту, если он имеет знания только 

основного материала, но не усвоил его 

деталей, допускает неточности, 

недостаточно правильные формулировки, 

нарушения логической 

последовательности в изложении 

программного материала 

60-64 Е 

0-59 

2 - 

«неудовлетворительно»/  

«не зачтено» 

F 

Оценка «неудовлетворительно» 

выставляется студенту, который не знает 

значительной части программного 

материала, допускает существенные 

ошибки. Как правило, оценка 

«неудовлетворительно» ставится 

студентам, которые не могут продолжить 

обучение без дополнительных занятий по 

соответствующей дисциплине 

 

 

9. ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ, 

НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

а) основная учебная литература: 

1. Кутьков В.А., Ткаченко В.В., Романцов В.П. Радиационная безопасность персонала 

атомных станций. Учебное пособие. / Под общей редакцией В.А.Кутькова. – 

Атомтехэнерго - ИАТЭ. Москва – Обнинс,. 2003. 

2. Кутьков В.А., Ткаченко В.В., Романцов В.П., Безруков Б.А., Долженков И.В., Алексеев 

А.Г. Основы радиационного контроля на АЭС. Учебное пособие. / Под ред. 

В.А.Кутькова и В.В.Ткаченко. - Концерн «Росэнергоатом» - ИАТЭ. Москва – Обнинск, 
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2005 (гл. 10 и 11). 

3. Кутьков В.А., Ткаченко В.В., Романцов В.П. Обеспечение радиационной безопасности 

персонала при эксплуатации АЭС. – Обнинск, 2007. – 253 с. 

4. Коннова Л.А., Акимов М.Н. Основы радиационной безопасности: учебное пособие. – 2-

е изд., стер. – Санкт-Петербург: Лань, 2019. – 164 с. – Режим доступа: 

https://e.lanbook.com/reader/book/123473/#3. 

5. Микшевич Н.В. Радиационная безопасность: учебное пособие. – Екатеринбург: 

УрГПУ, 2016. – 182 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/reader/book/158986/#4 

 

б) дополнительная учебная литература: 

 

1. Климанов В.А., Крамер-Агеев Е.А., Смирнов В.В. Дозиметрия ионизирующих 

излучений: учебное пособие / под редакцией В. А. Климанова. – М.: НИЯУ МИФИ, 

2015. – 740 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/reader/book/126644/#468 

2. Барин С.В., Кузьмин А.Г. Оценка уровня ионизирующих излучений в нормальных 

условиях и аварийных ситуациях: учебное пособие. – Вологда: ВоГУ, 2014. – 63 с. – 

Режим доступа: https://e.lanbook.com/reader/book/93090/#1 

3. Мельник Н.А. Практикум по дозиметрии и радиометрии: учебное пособие. – 

Мурманск: МГТУ, 2014. – 212 с. – Режим доступа: 

https://e.lanbook.com/reader/book/142619/#5 

4. Елохин А. П. Автоматизированные системы контроля радиационной обстановки 

окружающей среды: учебное пособие. – М.: НИЯУ МИФИ, 2012. – 316 с. – Режим 

доступа: https://e.lanbook.com/reader/book/75708/#5 

5. Королев С.А., Михеев В.П. Датчики и детекторы физико-энергетических установок: 

учебное пособие. – М.: НИЯУ МИФИ, 2011. – 232 с. – Режим доступа: 

https://e.lanbook.com/reader/book/75706/#4 

 

 

10. ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО-ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ 

СЕТИ «ИНТЕРНЕТ» (ДАЛЕЕ - СЕТЬ «ИНТЕРНЕТ»), НЕОБХОДИМЫХ ДЛЯ 

ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ  

1. Бекман И.Н. Радиохимия. Курс лекций. МГУ. Химический факультет. Кафедра радиохимии 

[Официальный сайт]. — URL: http://profbeckman.narod.ru/RH0.htm  

2. Ядерная физика в Интернете [Официальный сайт]. — URL:http: http://nuclphys.sinp.msu.ru/ 

3. Сайт научной библиотеки Сибирского федерального университета [Официальный сайт]. — 

URL: http://lib.sfu-kras.ru/  

4. Государственная публичная научно-техническая библиотека России [Официальный сайт]. 

— URL: http://www.gpntb.ru/  

5. Научная электронная библиотека [Официальный сайт]. — URL: http://www.elibrary.ru/  

6. Российская государственная библиотека [Официальный сайт]. — URL: http://www.rsl.ru/  

7. Научно-техническая библиотека СГАУ [Официальный сайт]. — URL: http://wwwlib.ssau.ru/  

8. Научная библиотека Московского государственного университета имени М.В.Ломоносова 

[Официальный сайт]. — URL: http://www.lib.msu.su/  

9. Научная библиотека СПбГУ [Официальный сайт]. — URL: http://www.lib.pu.ru/  

 

 

 

11. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ 

ДИСЦИПЛИНЫ  

Рекомендации по освоению лекционного материала, подготовке к лекциям  

Лекции являются основной формой обучения в высшем учебном заведении. В ходе 

https://e.lanbook.com/reader/book/123473/#3
https://e.lanbook.com/reader/book/158986/#4
https://e.lanbook.com/reader/book/126644/#468
https://e.lanbook.com/reader/book/93090/#1
https://e.lanbook.com/reader/book/142619/#5
https://e.lanbook.com/reader/book/75708/#5
https://e.lanbook.com/reader/book/75706/#4
http://profbeckman.narod.ru/RH0.htm
http://profbeckman.narod.ru/RH0.htm
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лекционного курса проводится изложение современных научных материалов, освещение 

главнейших экологических проблем. В тетради для конспектирования лекций должны быть 

поля, где по ходу конспектирования делаются необходимые пометки. В конспектах 

рекомендуется применять сокращения слов, что ускоряет запись. 

При изучении дисциплины необходимо опираться на междисциплинарный подход к явлениям 

материальной действительности, т.к. в основе его лежат экологические и биологические законы 

и закономерности. 

При изучении дисциплины следует помнить, что лекционные занятия являются 

направляющими в большом объёме научного материала. Большую часть знаний студент 

должен набирать самостоятельно из учебников и научной литературы. На мультимедийных 

лекциях не надо стремиться сразу переписывать всё содержимое слайдов. Необходимо 

научиться сопоставлять устное повествование преподавателя с наглядным представлением, 

после чего следует законспектировать важные факты в рабочей тетради. Тем более, не стоит 

полностью переписывать таблицы, перерисовывать схемы и графики мультимедийных лекций. 

Лучше всего, если вы пометите в конспекте лекций два противоположных или 

взаимодополняющих примера. 

Вопросы, возникшие у Вас в ходе лекций, рекомендуется записывать на полях и после 

окончания лекции обратиться за разъяснениями к преподавателю. 

Необходимо активно работать с конспектом лекции: после окончания лекции рекомендуется 

перечитать свои записи, внести поправки и дополнения на полях. Конспекты лекций 

рекомендуется использовать при подготовке к лабораторным занятиям, экзамену, при 

выполнении самостоятельных заданий. 

 

Рекомендации по подготовке к практическим занятиям 

При подготовке к практическим занятиям необходимо ознакомиться с литературой, 

рекомендованной преподавателем, и конспектом лекций. Необходимо разобраться в основных 

понятиях.  

 

Рекомендации по организации самостоятельной работы 

Согласно учебному плану дисциплины «Радиационная химия» ряд вопросов общей программы 

вынесен для самостоятельной проработки с последующей проверкой полученных знаний и их 

закрепления на практических занятиях. 

Самостоятельная работа включает изучение литературы, поиск информации в сети Интернет, 

подготовку к практическим занятиям и зачету. 

 

Рекомендации по подготовке к зачету 

При подготовке к зачету необходимо ориентироваться на конспекты лекций, рекомендуемую 

литературу и др. Подготовку к зачету необходимо начинать заранее. Следует проанализировать 

научный и методический материал учебников, учебно-методических пособий, конспекты 

лекций. Знать формулировки терминов и уметь их чётко воспроизводить. 

 

 

12. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ПРИ 

ОСУЩЕСТВЛЕНИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ, 

ВКЛЮЧАЯ ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ И ИНФОРМАЦИОННЫХ 

СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ (ПРИ НЕОБХОДИМОСТИ) 

Использование информационных технологий при осуществлении образовательного процесса по 

дисциплине осуществляется в соответствии с утвержденным Положением об Электронной 

информационно-образовательной среде ИАТЭ НИЯУ МИФИ. 
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Электронная система управления обучением (LMS) используется для реализации 

образовательных программ при очном, дистанционном и смешенном режиме обучения. 

Система реализует следующие основные функции: 

1) Создание и управление классами, 

2) Создание курсов, 

3) Организация записи учащихся на курс, 

4) Предоставление доступа к учебным материалам для учащихся, 

5) Публикация заданий для учеников, 

6) Оценка заданий учащихся, проведение тестов и отслеживание прогресса обучения, 

7) Организация взаимодействия участников образовательного процесса. 

Система интегрируется с дополнительными сервисами, обеспечивающими возможность 

использования таких функций как рабочий календарь, видео связь, многопользовательское 

редактирование документов, создание форм опросников, интерактивная доска для рисования. 

Авторизация пользователей в системе осуществляется посредством корпоративных аккаунтов, 

привязанных к домену oiate.ru. 

 

12.1. Перечень информационных технологий  

При осуществлении образовательного процесса по дисциплине используются следующие 

информационные технологии:  

 проведение лекций и практических занятий с использованием слайд-презентаций;  

 использование компьютерного тестирования; 

 организация взаимодействия с обучающимися посредством электронной почты и ЭИОС.  

 

12.2. Перечень программного обеспечения 

 Редактор презентаций Microsoft PowerPoint;  

 Браузеры: Google Chrome, Internet Explorer, Yandex, Mozilla Firefox, Opera. 

 Локальная компьютерная сеть и глобальная сеть Интернет.  

 

12.3. Перечень информационных справочных систем 

Доступ к электронным библиотечным ресурсам и электронной библиотечной системе (ЭБС) 

осуществляется посредством специальных разделов на официальном сайте ИАТЭ НИЯУ 

МИФИ. Обеспечен доступ к электронным каталогам библиотеки ИАТЭ НИЯУ МИФИ, а также 

электронным образовательным ресурсам (ЭИОС), сформированным на основании прямых 

договоров с правообладателями учебной и учебно-методической литературы, методических 

пособий: 

1) Информационные ресурсы Сети Консультант Плюс, www.consultant.ru (информация 

нормативно-правового характера на основе современных компьютерных и 

телекоммуникационных технологий); 

2) Электронно-библиотечная система НИЯУ МИФИ, 

http://libcatalog.mephi.ru/cgi/irbis64r/cgiirbis_64.exe7C21COM=F&I21DBN=BOOK&Z 

21ID=&P21DBN=BOOK; 

3) ЭБС «Издательства Лань», https://e.lanbook.com/; 

4) Электронно-библиотечная система BOOK.ru, www.book.ru; 

5) Базы данных «Электронно-библиотечная система elibrary» (ЭБС elibrary); 

6) Базовая версия ЭБС IPRbooks, www.iprbooks.ru; 

7) Базы данных «Электронная библиотека технического ВУЗа» www.studentlibrary.ru; 

8) Электронно-библиотечная система «Айбукс.ру/ibooks.ru», 

9) http://ibooks.ru/home.php?routine=bookshelf 

10) Электронно-библиотечная система «ЭБС ЮРАЙТ», http://urait.ru/. 
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13. ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ 

ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

Радиационный контроль на АЭС 

(лекции) 

Мультимедиа-проектор 

Проекционный экран 

Ноутбук 

Доска для написания мелом или фломастером 

Радиационный контроль на АЭС 

 (практические занятия) 

Мультимедиа-проектор 

Проекционный экран 

Ноутбук 

Доска для написания мелом или фломастером 

 

 

14. ИНЫЕ СВЕДЕНИЯ И (ИЛИ) МАТЕРИАЛЫ 

 

14.1. Перечень образовательных технологий, используемых при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине  

При преподавании дисциплины применяются разнообразные образовательные технологии, 

включающие пассивные, активные и интерактивные формы проведения занятий.  

Активные формы занятий включают: проблемную лекцию, лекции-визуализации, лекции-

беседы, семинары и семинары-беседы. Лекционный курс и практические занятия 

сопровождаются мультимедийными презентациями.  

План реализации представлен в следующей таблице. 

№ 

пп 

Наименование темы 

дисциплины 

Вид занятий (лекция, 

семинары, 

практические 

занятия) 

Количество 

ак. ч. 

Наименование активных 

и интерактивных форм 

проведения занятий 

1 

Прикладные аспекты 

радиационной химии 

твердого тела 
Лекция  2 Групповая дискуссия 

2 

Радиационная химия 

ароматических 

углеводородов 
Практические занятия 2 Ситуационные задачи 

 

 

14.2. Формы организации самостоятельной работы обучающихся (темы, выносимые для 

самостоятельного изучения; вопросы для самоконтроля; типовые задания для 

самопроверки) 

Обеспечение качества измерений при радиационном контроле. 

Комплексное метрологическое обеспечение качества радиационных  измерений. 

Метрологическое обслуживание средств измерений, используемых при радиационном 

контроле 

Единство и достоверность измерений.  

Передача единиц активности.  

Погрешность и неопределенность измерений.  

Нормальный закон распределения вероятности.  

Способы оценки неопределенности измерений.  
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Периодическая поверка.  

Контроль за достоверностью результатов измерений. 

  

 

14.3. Краткий терминологический словарь 

Альфа-излучение: Корпускулярное излучение, состоящее из альфа-частиц, испускаемых в 

процессе ядерных превращений. 

Беккерель (Бк) - единица активности радиоактивного вещества в СИ. 1 Бк равен активности 

такого радиоактивного вещества, в котором за время 1 с происходит один акт распада. 

Бета-излучение: Корпускулярное излучение, состоящее из отрицательно заряженных 

электронов или позитронов, возникающее при радиоактивном распаде ядер. 

Гамма-излучение: Фотонное излучение, возникающее в процессе ядерных превращений или 

при аннигиляции частиц. 

Закон радиоактивного распада - закон, по которому находят число не распавшихся атомов: N 

= N0 • 2
-t/T

. 

Изотопы — разновидности атомов (и ядер) какого-либо химического элемента, которые имеют 

одинаковый атомный (порядковый) номер, но при этом разные массовые числа. 

Ионизирующее излучение: Излучение, взаимодействие которого со средой приводит к 

образованию ионов разных знаков. 

Кюри (Ки) - внесистемная единица активности радиоактивного вещества. 1 Ки = 3,7 • 10
10

 Бк. 

Линейная передача энергии (ЛПЭ) – количество энергии ионизирующего излучения, 

передаваемое молекулам среды на единицу длины пути частиц излучения.7 

Нейтрон - электрически нейтральная элементарная частица с массой покоя 1,68 • 10
-27

 кг = 

1,00867 а.е.м. В свободном состоянии неустойчив. 

Непрямое (косвенное) действие ионизирующих излучений -изменения молекул- «мишеней», 

вызванные продуктами радиолиза окружающей их воды (или др. вещества, напр. лип.) и 

растворенных низкомолекулярных соединений 

Непрямое (косвенное) действие ионизирующих излучений -изменения молекул- «мишеней», 

вызванные продуктами радиолиза окружающей их воды (или др. вещества, напр. лип.) и 

растворенных низкомолекулярных соединений 

Нуклоны - общее название для протонов и нейтронов, т. е. частиц, из которых состоит ядро. 

Период полураспада (Т) - интервал времени, в течение которого распадется половина 

первоначального количества ядер. 

Плотность ионизации количественная характеристика ионизирующего излучения, 

выражаемая числом пар ионов, образуемых частицей 

Поглощённая доза D – количественная характеристика любого ионизирующего излучения - 

количество энергии ионизирующего излучения, поглощённое единицей массы какого-либо 

физического тела, например, тканью организма. 

Протон - стабильная элементарная частица с положительным элементарным электрическим 

зарядом с массой покоя 1,67 • 10
-27

кг = 1,00728 а.е.м. 

Прямое действие ионизирующих излучений - изменения, которые возникают в результате 

утери или приобретения электрона молекулами - «мишенями». 

Прямое действие ионизирующих излучений - изменения, которые возникают в результате 

утери или приобретения электрона молекулами - «мишенями» 

Радиоактивность – свойство неустойчивых атомных ядер одних химических элементов 

самопроизвольно превращаться в ядра атомов других химических элементов с испусканием 

одной или нескольких ионизирующих частиц. Процесс такого спонтанного ядерного 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D1%82%D0%BE%D0%BC
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D1%82%D0%BE%D0%BC%D0%BD%D0%BE%D0%B5_%D1%8F%D0%B4%D1%80%D0%BE
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A5%D0%B8%D0%BC%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%8D%D0%BB%D0%B5%D0%BC%D0%B5%D0%BD%D1%82
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превращения называется радиоактивным распадом. При этом образовавшееся новое (дочернее) 

ядро оказывается в более устойчивом состоянии, чем исходное материнское.  

Радиоактивность - способность некоторых атомных ядер самопроизвольно превращаться в 

другие ядра, испуская при этом различные частицы. 

Радионуклидный источник: Радиоактивное вещество в определенном конструктивном 

оформлении - на подложке, в капсуле, ампуле, кювете. 

Радиопротекторы – вещества, ослабляющие действие ИИ. 

Радио сенсибилизаторы – вещества, усиливающие действие ИИ. 

Рентгеновское излучение: Фотонное излучение, состоящее из тормозного и 

характеристического излучений. 

Фон (ионизирующего излучения): Ионизирующее излучение, состоящее из естественного 

радиационного фона и ионизирующего излучения посторонних источников излучения. 

Фотон - квант поля электромагнитного излучения, электрически нейтральная элементарная 

частица с нулевой массой покоя. 

Характеристическое излучение: Фотонное излучение с дискретным энергетическим 

спектром, возникающее при изменении энергетического состояния электронов атома. 

Ядерный реактор - устройство, в котором осуществляется управляемая цепная реакция 

деления ядер. 

 

 

15. ОСОБЕННОСТИ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ ДЛЯ ИНВАЛИДОВ И ЛИЦ  

С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ  

В соответствии с методическими рекомендациями Минобрнауки РФ (утв. 8 апреля 2014 г. № 

АК-44/05вн) в курсе предполагается использовать социально-активные и рефлексивные методы 

обучения, технологии социокультурной реабилитации обучающихся с ОВЗ с целью оказания 

помощи в установлении полноценных межличностных отношений. 

Обучение лиц с ограниченными возможностями здоровья осуществляется с учетом 

индивидуальных психофизических особенностей, а для инвалидов также в соответствии с 

индивидуальной программой реабилитации инвалида. 

Для лиц с нарушением слуха возможно предоставление информации визуально (краткий 

конспект лекций, основная и дополнительная литература), на лекционных и практических 

занятиях допускается присутствие ассистента, а также, сурдопереводчиков и 

тифлосурдопереводчиков.  

Оценка знаний студентов на практических занятиях осуществляется на основе письменных 

конспектов ответов на вопросы, письменно выполненных практических заданий.  

Доклад так же может быть предоставлен в письменной форме (в виде реферата), при этом 

требования к содержанию остаются теми же, а требования к качеству изложения материала 

(понятность, качество речи, взаимодействие с аудиторией и т. д) заменяются на 

соответствующие требования, предъявляемые к письменным работам (качество оформления 

текста и списка литературы, грамотность, наличие иллюстрационных материалов и т.д.) 

С учетом состояния здоровья просмотр кинофильма с последующим анализом может быть 

проведен дома (например, при необходимости дополнительной звукоусиливающей аппаратуры 

(наушники)). В таком случае студент предоставляет письменный анализ, соответствующий 

предъявляемым требованиям. 

Промежуточная аттестация для лиц с нарушениями слуха проводится в письменной форме, при 

этом используются общие критерии оценивания. При необходимости, время подготовки на 
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зачете может быть увеличено.  

Для лиц с нарушением зрения допускается аудиальное предоставление информации 

(например, с использованием программ-синтезаторов речи), а также использование на лекциях 

звукозаписывающих устройств (диктофонов и т.д.). Допускается присутствие на занятиях 

ассистента (помощника), оказывающего обучающимся необходимую техническую помощь. 

Оценка знаний студентов на семинарских занятиях осуществляется в устной форме (как ответы 

на вопросы, так и практические задания). При необходимости анализа фильма может быть 

заменен описанием ситуации межэтнического взаимодействия (на основе опыта респондента, 

художественной литературы и т.д.), позволяющим оценить степень сформированности навыков 

владения методами анализа и выявления специфики функционирования и развития психики, 

позволяющими учитывать влияние этнических факторов. При проведении промежуточной 

аттестации для лиц с нарушением зрения тестирование может быть заменено на устное 

собеседование по вопросам. 

Лица с нарушениями опорно-двигательного аппарата не нуждаются в особых формах 

предоставления учебных материалов. Однако, с учетом состояния здоровья часть занятий 

может быть реализована дистанционно (при помощи сети «Интернет»). Так, при 

невозможности посещения лекционного занятия студент может воспользоваться кратким 

конспектом лекции. 

При невозможности посещения практического занятия студент должен предоставить 

письменный конспект ответов на вопросы, письменно выполненное практическое задание. 

Доклад так же может быть предоставлен в письменной форме (в виде реферата), при этом 

требования к содержанию остаются теми же, а требования к качеству изложения материала 

(понятность, качество речи, взаимодействие с аудиторией и т. д) заменяются на 

соответствующие требования, предъявляемые к письменным работам (качество оформления 

текста и списка литературы, грамотность, наличие иллюстрационных материалов и т.д.). 

Промежуточная аттестация для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата проводится 

на общих основаниях, при необходимости процедура зачета может быть реализована 

дистанционно (например, при помощи программы Skype). 

Для этого по договоренности с преподавателем студент в определенное время выходит на связь 

для проведения процедуры зачета. В таком случае зачет сдается в виде собеседования по 

вопросам (см. формы проведения промежуточной аттестации для лиц с нарушениями зрения). 

Вопрос и практическое задание выбираются самим преподавателем. 

Примечание: Фонды оценочных средств, включающие типовые задания и методы оценки, 

критерии оценивания, позволяющие оценить результаты освоения данной дисциплины 

обучающимися с ОВЗ могут входить в состав РПД на правах отдельного документа. 

 

Программу составила: 

 

Т.В. Мельникова 

доцент отделения ядерной физики и технологий (О),   

кандидат химических наук 

  

Рецензенты: 

 

Л.П. Полякова 

доцент отделения ядерной физики и технологий (О),  

кандидат химических наук, доцент 


